Pomiary Fizykochemiczne
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@
anirol
O I < 5 AT S L

ol i VY * ; \ s _

Czujniki do pomiaru:

RS
> e pH / redox
4 P
< e zawartosci tlenu
é * przewodnoSci

Introl Sp. z o.0.
40-519 Katowice, ul. Kosciuszki 112

tel.: +48 32 789 00 67, fax: +48 32 789 00 10,
Wydanie marzec 2019 e-mail: fizchem@introl.pl, www.introl.pl




Rewolucja w analityce procesowej

Inteligentne czujniki ARC

Inteligentne czujniki ARC z wbudowanym w gtowicy mikro-
przetwornikiem wyposazonym w dwa interfejsy: 4..20 mA,
Modbus umozliwiajg bezposredni, stabilny przesyt danych po-
miarowych do systemu lub opcjonalnie do urzadzenia mobil-
nego poprzez zastosowanie adapteréw Bluetooth 4.0. W czujni-
kach ARC wyeliminowano przetwornik jako dodatkowe, osobne
urzadzenie, co wptyneto na znaczne obnizenie kosztéw uktadu

Oprogramowanie ArcAir jest kompatybilne z systemem An-
droid™, iOS® i Windows®, umozliwia automatyczne gene-
rowanie raportéw kalibracji i kontroli, eliminujac ryzyko
wystapienia btedéw. Podpisy elektroniczne pozwalajg na cat-
kowite wyeliminowanie papierowej dokumentacji.

Poréwnanie kosztow

pomiarowego. Dzieki temu zastosowanie w aplikacjach proce- wysokie
sowych inteligentnych czujnikéw ARC redukuje koszty instalacji

i rozruchu.

Konfiguracja i kalibracja czujnikow wykonywana jest za po-

moca kabla USB lub zdalnie, z wykorzystaniem berzewodo- érednie

we] technologii Bluetooth®, przy zastosowaniu oprogramo-
wania ArcAir, ktére pozwala zmniejszy¢ koszty operacyjne
dzieki zastosowaniu:
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Kalibracji Diagnostyki Automatycznej  Przypisywaniu rol
laboratoryjnej  prognostycznej  dokumentacji uzytkownikom instalacja  zywotnos¢  obstuga
iurucho-  czujnika  ikonser-
mnienie wacja

Tradycyjne czujniki analogowe wymagajg zastosowania przetwornika jako odrebnego urzadzenia, ktére przetwarza sygnat elekt-
rochemiczny (ECS) na sygnat liniowy lub cyfrowy. Caty uktad pomiarowy wymaga kalibracji na obiekcie.

Czujniki cyfrowe w technologii memosens zamieniajg mierzong warto5¢ na sygnat cyfrowy i przesytaja
ja do przetwornika pomiarowego bez tradycyjnego potaczenia kontaktowego. Czujniki zachowujg dane kalibracyjne, dane czujnika
i procesu, zapewniajac precyzyjng kontrole procesu i optymalizujac czynnosci obstugowe. Czujniki odporne sg na zaktocenia elek-
tromagnetyczne.

Czujniki inteligentne
Czujniki Arc, VisiPro i VisiTrace Czujniki inteligentne z wbudowanym w gtowicy mikroprzetwornikiem wyposazonym w dwa inter-
fejsy: 4..20 mA, Modbus umozliwiajg bezposredni, stabilny przesyt danych pomiarowych do systemu lub opcjonalnie do urzadzenia
mobilnego poprzez zastosowanie adapteréw Bluetooth 4.0. Czujniki inteligentne zapewniaja najnizsze koszty rozruchu oraz opera-
cyjne. Skalibrowane fabrycznie sg gotowe do pracy. Elektrody zachowujg dane kalibracyjne, dane czujnika i procesu, zapewniajac
precyzyjna kontrole procesu i optymalizujac czynnosci obstugowe. Czujniki inteligentne posiadaja zaawansowane funkcje auto-
diagnostyki, informujg o stanie czujnika, koniecznosci przeprowadzenia kalibracji, wymianie nasadki itp.
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Etapy pracy
Analogowy czujnik pH
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czujnik .t czujnika : w dziale technicznej
do reaktora czujnik CIP/SIP W procesie .. .
metrologii czujnika
Inteligentny czujnik pH Nizsze koszty operacyjne — inteligentne czujniki ARC
T T g Przetworniki (stosowane jako osobne urzadzenia w uktadzie pomiaro-

2 3 4 wym z czujnikami analogowymi lub cyfrowymi Memosens) sa na state

S Wykonai Zachowai mcint[owane na ll‘nn produkcy!ne.J, co vyymaga d()fiatkowej o’bs’fugl.wal-

. ipr;:;)‘r’:v:‘al s | recertyfikacie | histori nosci uktadu pomiarowego. Dzieki nowej technologii ARC, w ktérej mikro-
czujnik procedure 2 czujnika przetwornik wbudowano w gtowice elektrody, koniecznos¢ obstugi uktadu

w dziale

w wersji

CIP/SIP MRt  pomiarowego w procesie zostata zminimalizowana.

metrologii

* obnizenie kosztéw instalacji poprzez wyeliminowanie przetwornikéw — jako osobnych urzadzen,
 procedura kalibracji moze by¢ przeprowadzana w stabilnych warunkach laboratoryjnych, co minimalizuje btedy,

e na podstawie aktualnych danych pomiarowych i historycznych, ktére zapisywane sa w pamieci elektrody, uzytkow-
nik jest w stanie przewidzie¢ stan czujnika na okreslonym etapie eksploatacji, dzieki czemu w odpowiednim czasie
moze wymienié czujnik na nowy, eliminujgc problem zastania na linii procesowej niesprawnej elektrody,

e automatyczne generowanie raportéw minimalizuje prace zwigzang z tworzeniem dokumentacji,

e uproszczona diagnostyka i usuwanie probleméw z wykorzystaniem ostrzezen charakterystycznych dla danego czuj-
nika zapobiega postojom.

ACS

analogowy

Memosens /\ N

cyfrowy
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Oferta produktowa

Petny uktad pomiarowy: czujniki, armatura montazowa, roztwory buforowe.

Od ponad 25 lat firma Hamilton projektuje oraz produkuje czujniki pomiarowe, armature montazowa oraz roztwory kalibracyjne

zaspakajajac stale zmieniajgce sie potrzeby klientéw. Wysoka jakosé produktéw zapewniona jest dzieki stosowaniu standardéw
Dobrej Praktyki Produkcyjnej (GMP).

pH ORP eDO oDO

Parametry pomiarowe

4-pole 2-pole
Cond Cond
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Portfolio firmy Hamilton obejmuje czujniki do pomia-
ru podstawowych parametrow fizykochemicznych.

Ztacza elektryczne

Czujniki firmy Hamilton dostarczane s3 z gtowicami
w odpowiedniej technologii pomiarowej.
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Armatura montazowa

Petng sprawnos¢ dziatania uktadu pomiarowego osigga sie dzieki zastosowaniu odpowie-
dniej armatury montazowej. Armatura firmy Hamilton umozliwia przeprowadzenie procedu-
ry mycia i sterylizacji czujnikéw pomiarowych.

Jesli wymagane jest specjalne wykonanie, firma Hamilton moze opracowac rozwigzanie dos-
tosowane do potrzeb klienta.

Kalibracja i Walidacja
Opatentowane roztwory buforowe pH firmy Hamilton zapewniaja 5-letnig stabilnos¢, gwa-

rantujac jakoS¢ oraz prawidtowy przebieg procedury kalibracji. Ma to wptyw na zapewnienie
wiasciwych wartosci pomiarowych.

Pomiary najnizszych wartoSci mierzonej przewodnosci wymagaja zastosowania wiarygod-
nych wzorcéw kalibracyjnych.

Hamilton jako pierwszy producent opracowat wzorce przewodnosci 1,3 i 5 uS/cm z doktadno-
Scig poswiadczong certyfikatem i dtugim okresem przydatnosci uzytkowej i stabilnosci po-
miarowe;j.

Firma Hamilton oferuje szeroki asortyment buforéw kalibracyjnych pH, redox oraz wzorcéw
przewodnosci do zastosowania zgodnie z wymaganiami GMP, GLP, ISO 9001 i EN 45000.
IdentyfikowalnoS¢ zapewniono poprzez pordwnania z materiatem wzorcowym o najwyzszej
jakosci metrologicznej, dostarczonym przez NIST (National Institute of Standards and Techno-
logy, USA) i PTB (Physikalisch Technische Bundesanstalt, Germany).

Dokumentacja

Wszystkie wyroby firmy Hamilton przed dostarczeniem uzytkownikowi przechodzg testy
jakosci, na podstawie ktérych wystawiane sg deklaracje jakosci.

Do kazdego wyrobu dotaczana jest ,Declaration of Quality” oraz, jesli sa wymagane, takze inne
certyfikaty np. materiatowy zg. z EN 10204-3.1. Poza tym dla czujnikéw serii ARC dostepny
jest pakiet zgodnosci GMP, oprogramowanie walidacyjne zapewniajace mozliwos¢ zarzadzania
profilami uzytkownikéw i tworzeniem raportéw z przeprowadzonych procedur kalibracji, wery-
fikacji i konfiguracji czujnikow.




Czujniki pomiarowe

pH / Redox
Polilyte Plus

Rodzina czujnikéw Polilyte Plus umozliwia dobér najbardziej odpowiedniej elektrody do danych warunkéw procesowych. Wszyst-
kie elektrody rodziny Polilyte Plus wyposazone sg w potaczenie elektrolityczne typu otwartego oraz posiadajg ten sam elektrolit
referencyjny. Czujniki réznig sie membrang pomiarowa, ktéra wykonana jest z r6znych gatunkéw szkta.

Czujniki dostepne sa w innowacyjnej technologii ARC.

Korzysci:

e r6znorodno$¢ membran umozliwia dobér najbardziej optymalnej elektrody do danych warunkéw procesowych,
(szerokie zastosowanie w licznych aplikacjach procesowych),

e potaczenie elektrolityczne typu otwartego eliminuje problem zanieczyszczenia lub zatykania,

e kilkukrotnie dtuzsza zywotnos¢ elektrod dzieki zastosowaniu w uktadzie referencyjnym bariery jonowe;j,

e zagwarantowana najwyzsza powtarzalno$é¢ pomiarowa,

e stabilnos¢ dtugoterminowa,

* elektrolit polimerowy Polisolve Plus zapewnia bezobstugowa prace czujnikow,

* mozliwo$¢ montazu w pozycji odwréconej o 180°C,

e czujniki dostepne w wersji do pomiaru redox,

» szybka instalacja i uruchomienie (Plug&Play) — wersja ARC.

S8 -
&
@ MS — R .

VP8 E-
Sl [EE €& "arey UsE

—

Arc

Easyferm Plus / Bio (food)

Czujniki pH oraz redox rodziny Easyferm Plus i Bio sa odpowiednie do zastosowania w aplikacjach przemystu biotechnologicz-
nego oraz spozywczego, gdzie cyklicznie przeprowadzane sg procedury sterylizacji parg (SIP), mycia (CIP) oraz autoklawowania.
Elektrody wyposazone sg w cisnieniowy uktad odniesienia, kt6ry zapobiega dyfuzji prébki do uktadu referencyjnego.

Czujniki dostepne sg w innowacyjnej technologii ARC.

Korzysci:

« stabilne pomiary po przeprowadzonych procedurach sterylizacji parg (SIP), mycia (CIP) oraz autoklawowania,

* diafragma ceramiczna,

model Easyferm Bio — bezwonny, bezsmakowy, biokompatybilny elektrolit, dopuszczenie do pracy z zywnoscig - certyfikat

EHEDG,
e czujniki dostepne w wersji do pomiaru redox,

« szybka instalacja i uruchomienie (Plug&Play) — wersja ARC. . @ @ ""‘"'L“"" USP G
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Tlen

Visiferm DO / Visiwater

Rodzina optycznych (LDO) czujnikéw Visiferm DO, Visiwater zapewnia stabilne i niezawodne pomiary w wielu aplikacjach
procesowych przemystu biotechnologicznego, browarniczego, gospodarki wodno-Sciekowej oraz energetyki. Elektrody tacza
wszystkie zalety czujnikéw LDO (Luminescent Dissolved Oxygen).

Czujniki dostepne sa w innowacyjnej technologii ARC.

Korzysci:

e precyzyjny, stabilny pomiar,

e samodiagnostyka,

e brak elektrolitu, katody,

e brak czasu polaryzacji,

* tatwa wymiana nasadki,

e szybki czas odpowiedzi,

e pomiar niezalezny od przeptywu i obecnosci CO,,

» odpornos¢ na niszczace dziatanie H,S,

e duza odpornosc mechaniczna,

e odpowiedni réwniez do aplikacji, w ktérych wystepuje czesta sterylizacja para, mycie CIP i autoklawowanie,
» szybka instalacja i uruchomienie (Plug&Play) — wersja ARC.
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VisiTrace

Pierwszy na rynku optyczny (LDO) czujnik umozliwiajacy pomiar Sladowych ilosci tlenu. Czujnik VisiTrace DO umozliwia precy-
zyjny, szybki, niezawodny pomiar i kontrole zawartosci sladowych iloci tlenu rozpuszczonego on-line, w aplikacjach przemystu
energetycznego i browarniczego.

Czujnik dostepny jest w innowacyjnej technologii ARC. Dodatkowo wyposazony w Bluetooth 4.0.

Korzysci:

e pomiar $ladowych ilosci tlenu w technologii LDO,

 natychmiastowy pomiar (brak polaryzacji),

* szybki czas odpowiedzi,

e pomiar niezalezny od przeptywu i obecnosci CO,,

e odporny na niszczace dziatanie aktywnego chloru i dwutlenku chloru,

e kalibracja laboratoryjna,

* szybka instalacja i uruchomienie (Plug&Play),

e przewodowy (4...20 mA) i bezprzewodowy (Bluetooth 4.0) monitoring, konfiguracja i kalibracja.

TR T g s—— -
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VisiPro DO Ex

Jedyny na rynku optyczny (LDO) czujnik umozliwiajacy pomiar zawartosci tlenu w strefach zagrozonych wybuchem. Czujnik
VisiPro DO Ex umozliwia precyzyjny, szybki, niezawodny pomiar i kontrole zawartosci tlenu rozpuszczonego on-line, w strefach
zagrozonych wybuchem.

Czujnik dostepny jest w innowacyjnej technologii ARC. Dodatkowo wyposazony w Bluetooth 4.0.

Korzysci:

* niezawodne pomiary w strefach zagrozonych wybuchem w technologii LDO,

 natychmiastowy pomiar (brak polaryzacji),

e szybki czas odpowiedzi,

e pomiar niezalezny od przeptywu i obecnosci CO,,

e kalibracja laboratoryjna,

e szybka instalacja i uruchomienie (Plug&Play),

 przewodowy (4...20 mA + HART) i bezprzewodowy (Bluetooth 4.0) monitoring, konfiguracja i kalibracja.

H A RTINS

USP FDA §

Class VI

Przewodnosc

Conducell 4UxF

4-elektrodowe czujniki rodziny Conducell 4UxF gwarantujg dobra liniowos¢ w bardzo szerokim zakresie mierzonej przewodno-
Sci. Czujniki stosowane sa w licznych aplikacjach procesowych m.in. takich jak: wykrywanie wyciekéw wody chtodzacej z wy-
miennikéw ciepta, odsalanie w wiezach chtodniczych, instalacje uzdatniania wody, uktady mycia CIP i inne. Czujniki sa dostepne
w innowacyjnej technologii ARC.

Korzysci:

e elektrody w czujniku dostepne w réznych wykonaniach materiatowych: stal nierdzewna, Hastelloy C, tytan, platyna,
e roznorodne wykonania przytaczy procesowych: PG 13,5, TriClamp, BioConnect, Varivent,

 odpowiednie do aplikacji gdzie przeprowadzane sa procedury sterylizacji para (SIP), mycia (CIP),

» dopuszczenie do pracy z zywnoscia - certyfikat EHEDG,

* szybka instalacja i uruchomienie (Plug&Play) — wersja ARC.

Arc
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Conducell UPW

Dwuelektrodowe sondy Conducell UPW umozliwiajg pomiar bardzo niskich przewodnosci w zakresie wody czystej (PW) i ultra-
czystej (UPW). Czujnik Conducell UPW nalezy do grupy czujnikéw inteligentnych ARC. Szeroko stosowany jest w aplikacjach
przemystu biotechnologicznego, elektronicznego oraz energetyki.

Korzysci:

e monitoring parametréw wody ultraczyste;j,

e r6znorodne wykonania przytaczy procesowych,

e czujnik wyposazony dodatkowo w dwa wyjscia przekaznikowe,
« szybka instalacja i uruchomienie (Plug&Play) — wersja ARC.

AreTC 15" E"..-.::_nl
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Armatura montazowa

Flexifit Bio, Hygienic socket

Armatura montazowa Flexifit Bio i Hygienic Socket umozliwia staty montaz elektrod o dtugosci 120 mm na zbiornikach i ruro-
ciggach. Odpowiednia dla instalacji przemystu spozywczego, biotechnologicznego, chemicznego, energetycznego i innych.
Korzysci:

e réznorodnos¢ przytaczy procesowych: Ingold (G1 V4), TriClamp, Varivent, do wspawania,

 dostepne z lub bez bolcéw ochronnych,
¢ mozliwo$¢ montazu pod katem 15°.

EEES & YSE
FDA C€ 4
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Flexiflow / Flowcell

Armatura przeptywowa umozliwia montaz jednej lub dwéch elektrod na boczniku.

Odpowiednia dla instalacji przemystu biotechnologicznego, chemicznego, energetycznego i innych.
Korzysci:

e montaz jednej lub dwéch elektrod,

e r6znorodnosé przytaczy procesowych: TriClamp, SWAGELOK 6 lub 10 mm,
¢ komora przeptywowa wykonana z materiatu PEEK

USP EDA

% &

Retractofit

Armatura do montazu elektrod z manualnym wysuwaniem i odcieciem od procesu Retractofit umozliwia tatwy i bezpieczny
montaz, demontaz, konserwacje oraz wymiane elektrod w trakcie procesu.

Odpowiednia dla instalacji przemystu biotechnologicznego, chemicznego, energetycznego i innych.
Korzysci:

e manualne wysuwanie elektrod przy jednoczenym odcieciu od procesu,

e fatwy i bezpieczny montaz, demontaz, konserwacja oraz wymiana elektrod,

e wysuwanie elektrod w celu przeprowadzenia procedury mycia lub kalibracji,

e prosta obstuga,
¢ r6znorodnos¢ wykonan materiatowych: stal nierdzewna: 1.4571, 1.4435, PEEK.

EE &

USP [EDA (€

Class VI
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Retractex

Armatura Retractex umozliwia manualne lub pneumatyczne wysuwanie elektrod z jednoczesnym odcieciem od procesu. Arma-
tura dostepna w réznych wykonaniach materiatowych oraz z réznorodnymi przytaczami procesowymi.

Odpowiednia dla instalacji przemystu biotechnologicznego, chemicznego, energetycznego i innych.

Korzysci:

e pneumatyczne lub manualne wysuwanie elektrod przy jednoczenym odcieciu od procesu,

* tatwy i bezpieczny montaz, demontaz, konserwacja oraz wymiana elektrod w trudnych warunkach procesowych,
e manualne lub pneumatyczne wysuwanie elektrod w celu przeprowadzenia procedury mycia lub kalibracji,

e prosta obstuga,

e r6znorodnos¢ wykonan materiatowych: 1.4404, 2.4602, PVDF, PEEK, PP,

¢ r6znorodnos¢ przytaczy procesowych: DN40, DN50, ANSI 1-1/2”, ANSI 2”, NPT, G 1 1/4”, TriClamp, Varivent i in.

& USP &

Class VI

FoA (€

RetractoControl Plus

RetractoControl Plus jest jednostka sterujaca umozliwiajaca zautomatyzowanie procesu mycia elektrod w okreslonych interwa-
tach czasowych, przy wykorzystaniu pneumatycznej armatury montazowej Retractex. Cykle pomiarowe oraz interwaty czasowe
przeprowadzanej procedury mycia sa programowane zgodnie z wymaganiami procesu.

Korzysci:
e zaplanowana i bezobstugowa konserwacja elektrod,

« tatwe podtaczenie do systemu,
e intuicyjne menu.

czujrz!ik Arc E PCS zasilanie E
@) ®
Tl ey e

roztwor zawor zasilanie roztwor zawor zasilanie
myjacy spustowy myjacy spustowy
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Kalibracja

Roztwory buforowe i wzorce przewodnosci

Szeroki zakres buforéw kalibracyjnych pH, redox oraz wzorce przewodnosci zgodne z GMP, GLP, ISO 9001 i EN 45000.
Wykonanie w odniesieniu do wzorcéw o najwyzszej metrologicznej doktadnosci z NIST (National Institute of Standards
and Technology, USA) i PTB (Physikalisch Technische Bundesanstalt, Niemcy).

Roztwory buforowe pH

Roztwory buforowe firmy Hamilton dostepne sg w przedziale od 1,09 do 12,0 pH. Firma Hamilton gwarantuje ich
5 — letnia stabilnosé. Specjalne wykonanie butelki umozliwia tatwe dozowanie roztworu oraz dogodna kalibracje.
Roztwory buforowe DURACAL certyfikowane sg przez akredytowane laboratorium DKD (Deutcher Kalibrierdienst)
oraz zgodne z NIST.

Wzorce przewodnosci

W?zorce o najnizszej przewodnosci 1,3 i 5 uS/cm z doktadnoscia + 1% i stabilnoscig 1 i 3 lata. Dostepne od 1,3 do 12880
pS/cm, certyfikowane przez DFM (Danish Institute of Fundamental Metrology) i zgodne z NIST.

Jednostki S|

m, Q

DFM

Danish Institute
", of Fundamental

NIST

National Institute
of Standards and

Technology “& Metrology

¥ 4 ¥
—
 Miedzynarodowe . . =
d Kalibracja =
badanie m, Q DFM 2
m. Q poréwnawcze 0,8 pS/cm 60 mS/cm \f\l | n -
’ « Metod U<02% kazdej serii ]

,e oda L. 96% ufnosc rodukcvineij

réwnowaznosci P yjnej

Introl posiada autoryzowany serwis firmy Hamilton.
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